MEMORIAL DESCRITIVO - SUBESTACAO 112,5 KVA
CRECHE HELIO MACEDO DE FREITAS

Localidade:

Rua Sao Miguel, S/N, Plano da Serra, Agailandia/MA, CEP 65930000

Proprietario:

Secretaria Municipal de Educa¢ao de Agailandia



CONSIDERAGOES INCIAIS

Este Memorial Descritivo tem por objetivo estabelecer requisitos técnicos, definir
materiais e normatizar a execucdo de servicos referentes a construcdao de 01(uma)
subestacdo elétrica para a Creche Hélio Macedo de Freitas com poténcia do posto de
transformacdo de 112,5 kVA.

A obra devera ser executada rigorosamente de acordo com o memorial descritivo,
projetos bdsicos, normas técnicas da ABNT e normas da concessionaria de energia local.

Em caso de divergéncias entre projetos, memorial ou obra, a fiscalizagdo e/ou
projetista deverdo ser informados para as devidas providéncias, prevalecerd sempre
padrdo de qualidade, ndo podendo ser inserida qualquer modificacdo sem o
consentimento expresso do projetista.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de primeira
gualidade e adquiridos conforme as especificacdes descritas no projeto e de acordo com
as normas brasileiras da ABNT. O mesmo se aplica aos servicos a serem executados.

Todos os materiais a serem empregados serdo novos, comprovadamente de
primeira linha, de qualidade extra ou superior e certificados pelo INMETRO, sendo

rejeitados os classificados como linha popular ou econémica.



1 DADOS DA INSTALACAO

O presente Memorial Descritivo trata do projeto de construcdo de uma
subestacdo de 112,5 kVA para Creche Hélio Macedo de Freitas, localizada na Rua Sao
Miguel, S/N, Plano da Serra no municipio de Acaildandia/MA, CEP 65930-000. O
empreendimento é composto por salas de aula, salas administrativas, diretoria,
secretaria, cozinha, patios e etc.

O Empreendimento é um ambiente escolar destinado ao atendimento do ensino

publico do municipio.

2 RAMO DE ATIVIDADE
A presente edificacdo é destinada a atividade de escolar de ensino publico na

cidade Acailandia/MA.

3 NORMAS DE REFERENCIA

Para confeccdo de projeto foram seguidas as normas ABNT e normas da
Concessionaria local de energia (Equatorial/MA). Foram utilizadas todas as normas
brasileiras vigentes elencadas abaixo:

o NBR 14039 — Instalacdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

o NBR 5410 — Instalacoes elétricas de baixa tensao;

e NBR 13570 — Instalagoes Elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos
Especificos;

e NBR 5356 — Transformadores de poténcia e outros;

o NR 10 — Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade;

oNT.001 — Normas e Padrdes para Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa
Tensdo — Equatorial/MA;

o NT.002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao (13,8 kV e 34,5kV)
— Equatorial/MA;

o NT.006 — Estrutura de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica de 15kV —
Equatorial/MA.

4 JUSTIFICATIVA

Devido a possibilidade de utilizacdo simultanea das areas para as atividades



supracitadas, e tecnicamente por ter carga instalada e demandada superior a 75kW, se
faz necessdria a implantacdo de uma subestacdo elétrica para a alimentacdo do
empreendimento, o dimensionamento da subestacdo estd tabelado em planilha de
cargas anexada aos projetos e mencionada neste Memorial Descritivo. A localizagdo e

as coordenadas UTM desta, estdo disponiveis em Planta de Situacao.

5 INFORMAGOES GERAIS

5.1 Subestagdo
Prevé-se a instalacdo de uma subestacdo de 112,5 kVA. Ela serd usada para a
alimentagdo de todas as areas do empreendimento, tanto livres quanto cobertas,

incluindo iluminacao e afins.

5.2 Medigdo
Serdinstalado um Quadro de Medic¢do para abrigar um medidor trifasico para todo
o empreendimento, 3 TC's para medigao de forma indireta e um disjuntor caixa moldada
com corrente nominal de 175 A, lcc=10kA e curva C para prote¢do do alimentador e

seccionamento do sistema de baixa tensao.

5.3 Localizagdo do empreendimento
A representacdo abaixo mostra a vista do empreendimento, retirada de software

livre, a localizagdo do mesmo no municipio de Agailandia/MA.
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Figura 1 - Localizagao do empreendimento

6 CARACTERISTICAS DA ENTRADA DE SERVICO



A ligacao sera feita através de um ramal de liga¢do aéreo em cabo de aluminio de
1/0 AWG-CA, com origem em uma Chave Fusivel para cada fase até os isoladores da
cruzeta de concreto Tipo “L” 1700 mm a ser instalada em poste de concreto armado DT
11m/600daN. Este alimentard através de rede aérea por cabo aluminio de 1/0 AWG-CA
o transformador de poténcia 112,5 kVA.

Os condutores do ramal de entrada sdo sustentados por isoladores de suspensao
do tipo polimérico 15kV, tem-se aos condutores de entrada conectados para-raios do
tipo polimérico 12kV, 10kA (um para cada fase) através de fio de cobre nu de 50 mm?
até os transformadores, conforme padrao estabelecido pela Concessionaria.

Serd instalado um transformador de 112,5 kVA em poste Concreto Armado DT
11m/600daN, sustentado por suporte tipo cantoneira adequado ao transformador

supracitado.

7 CARACTERISTICAS ELETRICAS
e Transformador de 112,5 kVA, Tridngulo-Estrela com Neutro acessivel e TAP’s
13,8/13,2/12,6/12/11,4 kV;
e Atendimento em tensdo primaria: 13,8 kV;
e Tensdo no secundario do transformador: 380/220V;
¢ Medigdo indireta em baixa tensao;
e Frequéncia: 60 Hz;
e Neutro acessivel;

e Ligacdo em delta estrela aterrado.

8 PROTECOES
8.1 Para-raios MT:
As caracteristicas dos para-raios serdo as seguintes:
e Capacidade de interrupgao: 10 kA;
e Classe de tensdo: 12 kV;

e Nivel Basico de Isolamento: 110 kV.

8.2 Chaves Fusiveis (Caso necessario):

Deve-se utilizar a chave fusivel unipolar para uso exterior, ao tempo, conforme a



figura 3. As caracteristicas serdo as seguintes:
e Corrente nominal: 300 A;
e Classe de tensdo: 15 kV;
e Frequéncia: 60Hz;
e Capacidade de interrupcdo: 10 kA;
e Nivel basico de isolamento: 95 kV;
e Base tipo C;

e Elo fusivel: 5H.

Figura 2 - Chave fusivel

8.3 Protec¢ao Geral de Baixa Tensdo
Para protecdo geral de BT, serd utilizado um disjuntor tripolar instalado a
montante do barramento principal do centro de medi¢cdao de energia, com
acionamento sob carga, de corrente nominal 175 A, Ui = 750 V, Icu = 10 kA. Além
destes, serdo interligados a saida do secundario do transformador, para-raios de baixa

tensdo, com Ui= 280V e lcu=10kA

9 CONDUTORES
Serdo utilizados os seguintes condutores:
e Cabo de Aluminio Liga #1/0 AWG, para o ramal de AT;
e Cabo de cobre nu #50 mm? nos para-raios e destes ao transformador, que por

sua vez descera ao aterramento da subestacdo, onde este sera feito com cabo cobre nu



de #50mm?;
e Cabo de cobre 3x70(1#35) mm?, isolamento 0,6/1kV XLPE, EPR ou HEPR 90°
Protecdo Anti-UV da saida do secundario do transformador até o disjuntor geral de BT

de 175 A o qual serd instalado no centro de medicdo de energia elétrica.

10 ELETRODUTOS/TUBULACAO

A tubulagdo serd de acgo galvanizado com didmetro de 2.1/2” (65mm) da saida do
transformador até o quadro de medicdo localizado na base do poste (mureta de
medicdo), e deste até uma caixa de passagem a qual sera construida ao lado quadro
de medicdo, envelopado em concreto magro. Sera executado com eletroduto flexivel
PEAD de 2.1/2” (65mm) encaminhando o alimentador do quadro de medigdo a ser

instalado até o quadro geral de distribui¢do interno com condutores 3x70(1#35) mm?2.

11 ATERRAMENTO

Conforme orientagGes contidas na NT.002 da Equatorial Maranh3o, o neutro da
subestacdo sera aterrado através de cabo de cobre nu 50 mm? interligado a 5
eletrodos de ago cobreado, de 5/8"x2400 mm, 254 um de camada também

interligados por cabo de cobre nu 50 mm?2.

As hastes serdo instaladas seguindo alinhamento do passeio da edificacdo de
forma radial com distancia entre os eletrodos de, no minimo, o tamanho do préprio

eletrodo de terra utilizado no sistema e enterrados a 50 cm de profundidade minima.

12 CALCULO DE DEMANDA
12.1 Cargas elétricas
12.1.1  InstalagBes projetadas
O quadro de cargas com demanda do empreendimento estd incorporado a este

documento. Verificar o item 12.3.

12.2 Critério da Carga Instalada
Os critérios adotados para o cdlculo de demanda foram aqueles apresentados no

item 12 da norma NT 002 da Equatorial/MA.



Em linhas gerais, essa metodologia estabelece que a demanda total da instalagao
é a soma das diversas demandas dos equipamentos agrupados por tipo de carga,
levando em consideracdo as cargas, fatores de demanda e demanda de cada tipo ou

grupo de equipamentos.

D=(a+b+c+d+e+f+g)
Onde:
e a3 = demanda referente a iluminacdo e tomadas (Tabela 3 ou Tabela 4), em kW.
eb = demanda referente aos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento. Os
fatores de demanda dados nas normas Equatorial/ MA devem ser aplicados

separadamente para a carga instalada dos seguintes grupos de aparelhos.

b1 = chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas;

b2 = aquecedores de dgua por acumulag¢do ou por passagem;

b3 = fornos, fogdes e aparelhos tipo "Grill";

b4 = maquina de lavar e secar roupas, maquinas de lavar louca e ferro;

b5 = demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira, freezer,

torradeira, liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor, etc.).

ec = demanda dos aparelhos condicionadores de ar. Para central de
condicionamento de ar, considerar o fator de demanda conforme tabelas NT-001 e NT-
002 Equatorial/MA;

o d = demanda relativa a motores elétricos;

e e = demanda de maquinas de solda a transformador, determinado por:

— 100% da poténcia do maior aparelho;

—70% da poténcia do segundo maior aparelho;

—40% da poténcia do terceiro maior aparelho e 30% da poténcia dos demais
aparelhos.

of = demanda dos aparelhos de raio X, determinado por:

— 100 % da poténcia do maior aparelho.
— 10 % da poténcia do segundo maior aparelho.

e g = Motobomba.



12.3 Quadro de demanda

Tabela 1 - Demanda Geral — Creche Hélio Macedo de Freitas

QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA

Poténcia (kW) m(s:;i:a ((:k?;i)a lStacs Demanda (kW) Demanda (kVA)
(kw)
lluminagao 1
2 fluminaczo 2 171 0,032 5472 05 10,94 05 274 547
3 lluminagéo 3 24 0,06 144 05 2,88 05 0,72 144
4 lluminagéo 4 5 0,07 035 05 0,70 05 018 0,35
5 lluminagéo 5 2 0,025 0,05 05 0,10 05 0,03 0,05
6 Tomada 1 TUG 1 0,065 0,065 092 0,07 05 0,03 0,04
7 Tomada 2 TUG m 01 111 092 12,07 1 11,10 12,07
8 Tomada 3 TUG 10 013 13 092 141 05 0,65 0,71
9 Tomada 4 TUG 2 0,145 0,29 092 032 05 015 0,16
10 Tomada 5 TUG 3 02 06 092 0,65 05 0,30 0,33
11 Tomada 6 TUE 18 03 54 092 587 05 2,70 293
12 Tomada 7 TUE 1 05 05 092 054 05 0,25 027
13 Tomada 8 TUE 1 055 055 0,92 0,60 05 0,28 0,30
14 Tomada 9 TUE 4 06 24 0,92 2,61 05 1,20 1,30
15 Tomada 10 TUE 1 08 08 092 087 05 0,40 043
16 Tomada 11 TUE 3 1 3 092 3,26 05 150 163
17 Tomada 12 TUE 1 25 25 092 272 05 125 136
18 Microondas 2 12 24 092 261 1 2,40 2,61
19 Ar-condicionado Tipo 1 6 13 78 085 9,18 1 7.80 918
20 Ar-condicionado Tipo 2 5 2 10 0,89 1124 1 10,00 11,24
21 Ar-condicionado Tipo 3 1 3 3 091 3,30 1 3,00 3,30
22 Chuveiro Elétrico 16 44 704 1 70,40 0,28 19,71 19,71
Toneira elétrica banheiras
23 4 44 176 1 17,60 057 10,03 10,03
24 Bomba Recalque T 1 1 09 111 1 1,00 111
25 Bomba WC 3 1 3 09 333 1 3,00 333
26 Bomba irrigacdo 1 1 1 09 111 1 1,00 111
152,66 166,7611 81,72 91,09

FATOR DE POTENCIA DE REFERENCIA 092

FATOR DE.POTENCIA MEDIO DA 092

INSTALACAO ’

12.4 Informagodes Calculadas

12.4.1 Poténcias Instaladas

e Poténcia Aparente Instalada: 166,76 kVA

12.4.2 Dados Calculados

e Poténcia Aparente Demandada 91,09 kVA
eFP: 0,92

A subestacdo que atende esta demanda é de 112,5 kVA, 13,8 /0,38 / 0,22 kV.



13 ANEXOS

13.1 Projetos e documentos

Abaixo relagdo de documentos que compdem o projeto em extensao PDF.

e Subestacdo aérea 112,5 KVA — Prancha 01;

e Planta de Situacdo — Prancha 02;

e Lista de materiais — Especificagdes técnicas;

e Carta de Viabilidade Técnica aprovada pela Concessionaria;

® ART Projeto Elétrico.
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